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	Deskripsi Ringkas
	:
	Pada matakuliah ini diberikan pengetahuan dan pemahaman mengenai sistem dan kompleksitas sistem, proses pemodelan sistem, struktur dan perilaku sistem dinamis, dekomposisi problem, dan penggunaan tools untuk pemodelan sistem dalam menyelesaikan persoalan.

	Capaian Pembelajaran
	:
	1. Mahasiswa mampu memahami kompleksitas sistem dan menjelaskan faktor yang mempengaruhi perubahan sistem.
2. Mahasiswa mampu mengidentifikasi struktur sistem dan memodelkan perilaku sistem.
3. Mahasiswa mampu mengidentifikasi keterhubungan sistem dengan sistem lainnya.
4. Mahasiswa mampu melakukan dekomposisi problem pada sebuah sistem, dan memberikan rekomendasi usulan penyelesaian persoalan.
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	INDIKATOR
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	1
	Mahasiswa memahami motif dan alasan mengapa diperlukan pemodelan sistem
	Introduction To System Modeling
· Why System Modeling

· History of System Modeling

· Types of System Modeling
	1. Contextual Instruction (Tatap Muka)
	1. INCOSE
2. Kossiakoff

	Mahasiswa mampu menjelaskan manfaat pemodelan sistem dengan baik disertai dengan contoh yang relevan 

	2
	Mahasiswa mampu memahami komponen sistem, perspektif sistem, subsystem, system of system
	System and Complexity
· System Component

· System Perspectives

· System of System
	1. Contextual Instruction (Tatap Muka)
2. Problem-based Learning
	1. Sterman, 2000, Chapter 1
2. Miller 2007
	Mahasiswa mampu menjelaskan komponen sistem, keterhubungan antar sistem dalam SoS dengan disertai contoh yang relevan

	3
	Mahasiswa mampu memahami kompleksitas sistem sosial, kebijakan dan dampaknya, serta penyebab resistensi kebijakan
	System and Complexity
· Dynamic Complexity

· Intended and Unintended Consequences

· Policy Resistance
· Complex Adaptive System
	1. Contextual Instruction (Tatap Muka)
2. Problem-based Learning
	1. Sterman, 2000, Chapter 1
	Mahasiswa mampu menjelaskan kompleksitas sistem sosial, kebijakan dan dampaknya, serta penyebab resistensi kebijakan dengan baik disertai dengan contoh yang relevan

	4
	Mahasiswa mampu memahami tahapan dalam membuat model
	The Modeling Process
	1. Contextual Instruction (Tatap Muka)
2. Problem-based Learning
	1. Sterman, 2000, Chapter 3

	Mahasiswa mampu menjelaskan konsep tahapan dalam membuat model

	5
	Mahasiswa mampu memahami proses pemodelan dan penyelesaian persoalan dalam studi kasus
	Case Study Application of System Dynamics
	1. Contextual Instruction (Tatap Muka)
2. Problem-based Learning
	1. Sterman, 2000, Chapter 2
	Mahasiswa mampu menjelaskan proses pemodelan dan penyelesaian persoalan dalam studi kasus

	6
	Mahasiswa mampu memahami komponen dasar Causal Loop Diagram
	System Conceptualization using Causal Loop Diagram (Concept)
	1. Contextual Instruction (Tatap Muka)
2. Problem-based Learning
	1. Sterman, 2000, Chapter 5
	Mahasiswa mampu menjelaskan komponen dasar Causal Loop Diagram dengan baik

	7
	Mahasiswa mampu menggunakan Causal Loop Diagram untuk mendekomposisi persoalan dalam studi kasus
	System Conceptualization: Causal Loop Diagram (Engineering and Application)
	1. Contextual Instruction (Tatap Muka)
2. Discovery Learning
	1. Sterman, 2000, Chapter 5
	Mahasiswa mampu menunjukkan penerapan Causal Loop Diagram untuk men-dekomposisi persoalan dalam studi kasus

	8
	Mahasiswa memahami bagaimana struktur dan feedback dalam sistem dapat berpengaruh terhadap perilaku dinamika sistem

	Structure and Behavior of Dynamic Systems
	1. Contextual Instruction (Tatap Muka)
2. Discovery Learning
	1. Sterman, 2000, Chapter 4
	Mahasiswa mampu menjelaskan bagaimana struktur dan feedback dalam sistem dapat berpengaruh terhadap perilaku dinamika sistem dengan baik

	9
	Mahasiswa mampu memahami komponen dasar Stock and Flow Diagram, dan peran SFD dalam simulasi
	System Dynamics Simulation: Stock and Flow Diagram (SFD)

(Concept)
	1. Contextual Instruction (Tatap Muka)
2. Problem-based Learning
	1. Sterman, 2000, Chapter 6
	Mahasiswa mampu menjelaskan komponen dasar Stock and Flow Diagram, dan peran SFD dalam simulasi dengan baik

	10
	Mahasiswa mampu memetakan Stock and Flow Diagram dari CLD dalam studi kasus 
	System Dynamics Simulation: Stock and Flow Diagram (Engineering and Application)
	1. Contextual Instruction (Tatap Muka)
2. Problem-based Learning
	1. Sterman, 2000, Chapter 6,7
	Mahasiswa mampu memetakan Stock and Flow Diagram dari CLD dalam studi kasus dengan baik

	11
	Mahasiswa mampu memahami cara menggunakan Vensim untuk membuat CLD dan SFD
	Vensim Tutorial
	1. Contextual Instruction (Tatap Muka)
2. Problem-based Learning
	1. www.vensim.com
	Mahasiswa mampu menggunakan Vensim untuk membuat CLD dan SFD dengan baik

	12
	Mahasiswa memahami bagaimana menerapkan rules dalam model simulasi

	Modeling Decision Making

· Principles

· Formulating Rate Equations

· Common Pitfalls
	1. Contextual Instruction (Tatap Muka)

2. Problem-based Learning
	1. Sterman Ch. 13
	Mahasiswa menerapkan rules dalam model simulasi dengan baik

	13
	Mahasiswa mampu mengaplikasikan pendekatan “system thinking” dalam studi kasus
	Class Presentation

Presentasi Tugas Kelompok (1)
	1. Project based learning
2. Review and Feedback
3. Group Discussion
	All course materials
	Mahasiswa mampu menunjukkan analisis, argumentasi dan teknik penyelesaian persoalan dinamika sistem dalam studi kasus dengan baik

	14
	Mahasiswa mampu mengaplikasikan pendekatan “system thinking” dalam studi kasus
	Class Presentation

Presentasi Tugas Kelompok (2)

Class Review
	1. Project based learning
2. Review and Feedback 
3. Group discussion
	All course materials
	Mahasiswa mampu menunjukkan analisis, argumentasi dan teknik penyelesaian persoalan dinamika sistem dalam studi kasus dengan baik
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EVALUASI PEMBELAJARAN
	SESI
	PROSEDUR
	BENTUK
	SEKOR > 77 

( A / A-)
	SEKOR  > 65

(B- / B / B+ )
	SEKOR > 60

(C / C+ )
	SEKOR > 45

( D )
	SEKOR < 45

( E )
	BOBOT

	1
	Post test
	MIDTERM EVALUATION (UTS)
	Mahasiswa mampu menjelaskan manfaat pemodelan sistem dengan baik disertai dengan contoh yang relevan 
	Mahasiswa mampu menjelaskan manfaat pemodelan sistem dengan baik dengan bahasa sendiri 
	Mahasiswa menjelaskan manfaat pemodelan sistem sama dengan referensi 
	Mahasiswa tidak mampu menjelaskan manfaat pemodelan sistem
	Mahasiswa tidak memberikan penjelasan 
	10

	2
	Post test
	FINAL-TERM EVALUATION (UAS)
	Mahasiswa mampu menjelaskan komponen sistem, keterhubungan antar sistem dalam SoS disertai contoh yang relevan
	Mahasiswa mampu menjelaskan komponen sistem, keterhubungan antar sistem dalam SoS dengan bahasa sendiri
	Mahasiswa menjelaskan komponen sistem, keterhubungan antar sistem dalam SoS sama dengan referensi
	Mahasiswa tidak mampu menjelaskan komponen sistem, keterhubungan antar sistem dalam SoS
	Mahasiswa tidak memberikan penjelasan
	15

	3
	Post test

	MIDTERM EVALUATION (UTS)
	Mahasiswa mampu menjelaskan kompleksitas sistem sosial, kebijakan dan dampaknya, serta penyebab resistensi kebijakan dengan baik disertai dengan contoh yang relevan
	Mahasiswa mampu menjelaskan kompleksitas sistem sosial, kebijakan dan dampaknya, serta penyebab resistensi kebijakan dengan baik dalam bahasa sendiri
	Mahasiswa menjelaskan kompleksitas sistem sosial, kebijakan dan dampaknya, serta penyebab resistensi kebijakan sama dengan referensi
	Mahasiswa tidak mampu menjelaskan kompleksitas sistem sosial, kebijakan dan dampaknya, serta penyebab resistensi kebijakan
	Mahasiswa tidak memberikan penjelasan
	10

	4
	Post test
	MIDTERM EVALUATION (UTS)
	Mahasiswa mampu menjelaskan konsep tahapan dalam membuat model dalam studi kasus
	Mahasiswa mampu menjelaskan konsep tahapan dalam membuat model dalam bahasa sendiri
	Mahasiswa menjelaskan konsep tahapan dalam membuat model sama dengan referensi
	Mahasiswa tidak mampu menjelaskan konsep tahapan dalam membuat model
	Mahasiswa tidak memberikan penjelasan
	5

	5
	Post test
	GROUP ASSIGNMENT
	Mahasiswa mampu menjelaskan proses pemodelan dan penyelesaian persoalan dalam studi kasus
	Mahasiswa mampu menjelaskan proses pemodelan dan penyelesaian persoalan dalam bahasa sendiri
	Mahasiswa menjelaskan proses pemodelan dan penyelesaian persoalan sama dengan referensi
	Mahasiswa tidak mampu menjelaskan proses pemodelan dan penyelesaian persoalan dalam studi kasus
	Mahasiswa tidak memberikan penjelasan
	5

	6
	Post test
	GROUP ASSIGNMENT
	Mahasiswa mampu menjelaskan komponen dasar Causal Loop Diagram dengan baik dalam studi kasus
	Mahasiswa mampu menjelaskan komponen dasar Causal Loop Diagram dengan baik
	Mahasiswa menjelaskan komponen dasar Causal Loop Diagram sama dengan referensi
	Mahasiswa tidak mampu menjelaskan komponen dasar Causal Loop Diagram
	Mahasiswa tidak memberikan penjelasan
	5

	7
	Post test
	GROUP ASSIGNMENT
	Mahasiswa mampu menunjukkan dan menjelaskan penerapan Causal Loop Diagram untuk men-dekomposisi persoalan dalam studi kasus
	Mahasiswa mampu menunjukkan penerapan Causal Loop Diagram untuk men-dekomposisi persoalan dalam studi kasus
	Mahasiswa kurang sesuai dalam menerapkan Causal Loop Diagram untuk men-dekomposisi persoalan dalam studi kasus 
	Mahasiswa tidak mampu menunjukkan penerapan Causal Loop Diagram untuk men-dekomposisi persoalan dalam studi kasus
	Mahasiswa tidak memberikan penjelasan
	5

	8
	Post test
	FINAL TERM EVALUATION (UAS)
	Mahasiswa mampu menjelaskan bagaimana struktur dan feedback dalam sistem dapat berpengaruh terhadap perilaku dinamika sistem dengan baik dalam studi kasus
	Mahasiswa mampu menjelaskan bagaimana struktur dan feedback dalam sistem dapat berpengaruh terhadap perilaku dinamika sistem dengan baik
	Mahasiswa menjelaskan bagaimana struktur dan feedback dalam sistem dapat berpengaruh terhadap perilaku dinamika sistem sama dengan referensi
	Mahasiswa tidak mampu menjelaskan bagaimana struktur dan feedback dalam sistem dapat berpengaruh terhadap perilaku dinamika sistem
	Mahasiswa tidak memberikan penjelasan
	10

	9
	Post test
	GROUP ASSIGNMENT
	Mahasiswa mampu menjelaskan komponen dasar Stock and Flow Diagram, dan peran SFD dalam simulasi dengan baik dalam studi kasus
	Mahasiswa mampu menjelaskan komponen dasar Stock and Flow Diagram, dan peran SFD dalam simulasi dengan baik
	Mahasiswa menjelaskan komponen dasar Stock and Flow Diagram, dan peran SFD sama dengan referensi
	Mahasiswa tidak mampu menjelaskan komponen dasar Stock and Flow Diagram, dan peran SFD dalam simulasi
	Mahasiswa tidak memberikan penjelasan
	5

	10
	Post test
	GROUP ASSIGNMENT
	Mahasiswa mampu memetakan dan menjelaskan Stock and Flow Diagram dari CLD dalam studi kasus dengan baik
	Mahasiswa mampu memetakan Stock and Flow Diagram dari CLD dalam studi kasus dengan baik
	Mahasiswa kurang tepat dalam memetakan Stock and Flow Diagram dari CLD dalam studi kasus
	Mahasiswa tidak mampu memetakan Stock and Flow Diagram dari CLD dalam studi kasus
	Mahasiswa tidak memberikan penjelasan
	5

	11
	Pre test
	GROUP ASSIGNMENT
	Mahasiswa mampu menggunakan dan menjelaskan Vensim untuk membuat CLD dan SFD dengan baik dalam studi kasus
	Mahasiswa mampu menggunakan Vensim untuk membuat CLD dan SFD dengan baik
	Mahasiswa dapat menggunakan Vensim untuk membuat CLD dan SFD
	Mahasiswa tidak mampu menggunakan Vensim untuk membuat CLD dan SFD
	Mahasiswa tidak memberikan penjelasan
	0

	12
	Post test
	GROUP ASSIGNMENT
	Mahasiswa menerapkan rules dalam model simulasi secara komprehensif
	Mahasiswa menerapkan rules dalam model simulasi dengan baik
	Mahasiswa kurang tepat dalam menerapkan rules dalam model simulasi
	Mahasiswa menerapkan rules dalam model simulasi
	Mahasiswa tidak memberikan penjelasan
	5

	13-14
	Post test
	GROUP ASSIGNMENT
	Mahasiswa mampu menunjukkan analisis, argumentasi dan teknik penyelesaian persoalan dinamika sistem dalam sejumlah studi kasus secara komprehensif
	Mahasiswa mampu menunjukkan analisis, argumentasi dan teknik penyelesaian persoalan dinamika sistem dalam studi kasusnya dengan baik
	Mahasiswa menunjukkan analisis, argumentasi dan teknik penyelesaian persoalan dinamika sistem dalam studi kasus kurang tepat
	Mahasiswa tidak mampu menunjukkan analisis, argumentasi dan teknik penyelesaian persoalan dinamika sistem dalam studi kasus
	Mahasiswa tidak memberikan penjelasan
	10
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