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8.1 Fungsi Invers

Misalkan f: D, — R, dengan

Xt y="f(X)

Definisi 8.1 Fungsi y = A x) disebut satu-satu jika {v) = Av) maka v =v

atau jika U #V maka f(u)= f(v)

y =X

A
v
A
v

v v

fungsi y=x satu-satu fungsi y=-x satu-satu

INF228 Kalkulus Dasar

fungsi y Fl:ldak satu-satu
" nitro™ prof955|ona|

|||t|ft||tt||{2{



Secara geometri grafik fungsi satu-satu dan garis yang sejajar dengan
sumbu x berpotongan di satu titik.

Teorema : Jika fungsi f satu-satu maka f mempunyai invers

notasi f !
f*:R, = D,
yx=f7(y)
R R Berlaku hubungan
Df f Rf f —1(f (X)) _x
X ] y=f(x) fF(f2 _
x=f7(y) \f ~ (f=(y)=y
D.=R,, R._.=D,
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Teorema : jika f monoton murni(selalu naik/selalu turun) maka
f mempunyai invers

f(x) frx)=ax=1 2%
f(x)=x X)=X =X =
| F'(X) =—1<0,Vx € R <0,x<0

f'(x)=1>0,vxeR f naik untuk x>0

f selalu naik f selalu turun turun untuk x <0

f(X)=x F(x) = X2
f(X) +#—x
£ ada f1  3d3 f™ tidak ada
M nitro™* professional
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Xx-1
Contoh : Diketahui f (X) = ——
X+ 2

a. Periksa apakah f mempunyai invers
b. Jika ada, tentukan inversnya

Jawab
y 1:,(X):l.(x+2)—1.(x—1) 3

> = ~>0,Vx e Df
(X +2) (X+2)

Karena f selalu naik(monoton murni) maka f mempunyai invers

: Xx—1
b. Misal y=- =

X+2
Xy +2y=x-1 & xy—x:—2y—1:>x:_2y11
y_
y -1 X ==Jed with '
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Suatu fungsi yang tidak mempunyai invers pada daerah asalnya
dapat dibuat mempunyai invers dengan cara membatasi daerah

asalnya.

f(x)=x

v

v

Untuk xe R f tidak ada

A

f (X)=x°

A

v

Untuk ;<>O f1 ada

A

f(X)=x

v

v
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Grafik fungsi invers

Titik (x,y) terletak Titik (y,x) terletak
pada grafik f = pada grafik !

Titik (x,y) dan (y,x) simetri terhadap garis y=x

Grafik f dan f * semetri terhadap garis y=x

A

v
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Turunan fungsi invers

Teorema Misalkan fungsi f monoton murni dan mempunyai turunan

pada selang I. Jika f *(x) #0,xe | maka f* dapat diturunkan di y=f(x)
dan

1
f 1Y (y)=——
(7)) )
Bentuk diatas dapat juga dituliskan sebagai
dx 1
dy dy/dx
Contoh Diketahui f(x) = x> +2x+1 tentukan (f ™)' (4)
Jawab :
f'(x)=5x*+2 ,y=4jika hanya jika x=1
1 1
(f —1)- (4) _ _ = oottt _ |
: f'@ 7 I nitro™" professional
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Soal Latihan

Tentukan fungsi invers ( bila ada ) dari

1. f(x)=x+; , X>0

2. f(x)=92x-1
3. f(x)=4x+2

5

4. f(x)= >0

) 211 "

1

5. f(x) = ——

()=
6. f (X) - 2XX_|__23 Created with

M nitro™" professional
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8.2 Fungsi Logaritma Asli

m Fungsi Logaritma asli ( In) didefinisikan sebagai :

<1
Inx=[=dt, x>0
1 t
m Dengan Teorema Dasar Kalkulus Il, diperoleh :

D, [Inx]= DXU%dtj zi

1

m Secara umum, jika u = u(x) maka

u(x)
D, [Inu]= j Lo |1

u dX sated with . .
n nltro"DFprofeSS|ona|
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" JE
Contoh : Diberikan f (Xx) = In(sin(4x + 2))

1

maka f'(X)= Sin(4x + 2) D, (sin(4x + 2)) = 4cot(4x+2)

Jka y=In|x]|,x-0

_{ Inx, x>0 ___ , y=Inhx—>y'=

In(—x) ,x<0 -1 1
— y=In(-X) oy'=—=—

L
X

Jadi, i(m | X [) :1 X #=0.
dx X

. _ 1
Dari sini diperoleh : I—dX —In | X | +C
X

Sifat-sifat Ln :
1.In1=0
2.In(ab)=Ina+Inb
3. In(a/b)=In(a) — In(b)
4. Ina"=rlna Created with
M nitro™" professional

download the free trial online at nitropdf -:-;'u":-l-:-f-:—itq-:-uml

INF228 Kalkulus Dasar



4 2

X
Contoh: Hitung f 3 dx
S X7+ 2

jawab

Misal U = X +2 — du = 3x*dx

2 2
X X du
js dX:j > =
X"+ 2 u 3x
:lln|x3+2|+c
3
sehingga
2
j dx = ZIn | x° +2|]
X° +2 3

1,61
31y
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du:lln|u|+c
3

E(In66—|n 2) :Eln33.
3 3
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Grafik fungsi logaritma asli

f(x)=Inx

A

v

Diketahui

a. f(x)=Inx= jﬁ
1

b. f'(X) =1> OVx e D,
X

f selalu monoton naik pada Df

c. f"(x)= —X—12<OVX e D;

Grafik selalu cekung kebawah

d. f(1) = 0
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8.3 Fungsi Eksponen Asli

1 . . .
Karena D,[Inx]= ~ >0 untukx >0, maka fungsi logaritma asl

monoton murni, sehingga mempunyai invers. Invers dari fungsi
logaritma asli disebut fungsi eksponen asli, notasi exp. Jadi
berlaku hubungan

y=exp(X) < x=Iny
Dari sini didapat : y = exp(In y) dan x =In(exp(x))

Definisi 8.2 Bilangan e adalah bilangan Real positif yang
bersifatine = 1.

Dari sifat (iv) fungsi logaritma diperoleh

e’ =exp(ine’)=exprine=expr === exp(x)=¢’
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Turunan dan integral fungsi eksponen asli

Dengan menggunakan turunan fungsi invers

Dari hubungan

y=e" << x=Iny

d ﬂ
y 1 X dx
dx dx/dy Y y

Jadi, D (e")=¢"

1
y

Secara umum D (e"™) =¢".u’
Sehingga
f e’dx=e"+C

INF228 Kalkulus Dasar

Created with

M nitro™" professional

download the free trial online at nitropdf -:-;rg-l-:-f-:—itq-:-uml



" A
Grafik fungsi eksponen asli

Karena fungsi ekponen asli merupakan invers dari fungsi logaritma asli
maka grafik fungsi eksponen asli diperoleh dengan cara mencerminkan
grafik fungsi logaritma asli terhadap garis y=x

N

y=exp (x)

.
’
’
’
’
’
.
’
’ —
’ =N X
’
4
’
’
’
’
.
.
.
.
.
’
’
’
’
’
’

1

v

Contoh

DX (e3xInX) _ eC%xlnx.DX (3X|n X) _ e3xInX(3“| |X 3)
PDF’
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" <M
Contoh Hitung
3/ x

e
dx
J=
Jawab :
Misalkan u = § —du = _—fdx—> izdx = —ldu
X X X 3
Sehingga

3/x
je ; dx:j‘—le“du _tevico Loy
X 3 3 3
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Penggunaan fungsi logaritma dan eksponen asli

a. Menghitung turunan fungsi berpangkat fungsi

Diketahui T (X) = (g(x))"™, f'(x) =7
In( T (x)) = h(x)In(g(x))
D, (In(f (x))) = D, (h(x) In(g(x)))
f(x) h(x)
(%) =h'(x) In(g(x)) + 0(x )g (%)

f(x) = (h (X) In(g(x)) + gi ;g (x)] f (x)

I‘I nltro"DFprofefsSlonM
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o
Contoh
Tentukan turunan fungsi f (x) = (sin x)**

Jawab

Ubah bentuk fungsi pangkat fungsi menjadi perkalian fungsi dengan
menggunakan fungsi logaritma asli

In f (x) = In(sin X)** = 4xIn(sin(x))
Turunkan kedua ruas
D_(In f (x)) = D, (4xIn(sin(x)))

P09 _ 4 ingsin(x) + 2% cos x = 4In(sin(x)) + 4x cot x
f (X) SIn X

f'(X) = (4In(sin(x)) + 4x cot X)(sin x)**

I nitro™" profession
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"
b. Menghitung limit fungsi berpangkat fungsi

lim £ (x)9%) =2

X—a

Untuk kasus

(i) limf(x)=0, Ixin;g(x):o

X—a

iy Nm f(x) =0, img(x)zo

X—a

Gip im f(x) =1, limg(x) =0

Penyelesaian :
Tulis im( f (x)°®) = lim[exp (In f (x)°®)] =limexp g(x)[In f (x)]
X—a X—a X—a
Karena fungsi eksponen kontinu, maka

limexp g(x)In (f(x) =exp limg(x)In-f.().
N n mtro profe%aonﬂ
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Contoh Hitung
lim x*

1 nx
a. v ot b. Ixim(1+ X )x C. im(x +1)1/I
Jawab
a. lim (x*) =exp limxInx  (bentuk 0.c0 )
x—0" x—0
Rubah ke bentuk oo/ oo lalu gunakan dlalil L'hopital
In X X
=exp lim —  =exp lim—=—=exp(0) =1
x—0" X x—>0" i
X2
b, lim (L4 )" ) = limexp.~ In(1+ X) = exp lim ML)
X—0 X
M nitro™* professional
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Gunakan dalil L'hopital

.1
=explim——=expl=e
x=>0] + X

sehingga

lim(1+x)x = e

Xx—0

3
< lim (X3 +1)1/Inx ~ exp Iimiln(x?’ +1) —exp lim In(x” +1)

X—>00 x—o |N X X—300 In x

Gunakan dalil L'hopital

3x°
.3 . 3x° . xX*(3)
—exp lim XL exp lim = exp lim
P X XpHoox3+l Xp“‘”xs(“x%)
=exp lim G 3
oo(l4 1) = EXPI=€
M nitro™" professional
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" A
Soal latihan

A.Tentukan V' dari

1. y =sece”™ + e 6. y=In(x?—5x+6)
2.y = x’e "X 7.y =Incos3x
3.y:tane& 8. y=|)r:—zx
4.y°e”* +xy° =1 9.y =In(sin x)

5. ¥ =In(x® +3y) 10. y =sin(In(2x +1))
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B. Selesaikan integral tak tentu berikut

4

J o1 ™

o3 J-|n23XdX

X
3
3. | 2 dx

x2+1

4X + 2
I
X +x+5 szzx
2
7 [x+3)€e" Tux ,
e” dx
12 IeX +3
8. [e* secz(Z—e_X)dx
3X
) e
9. [(cosx)e®* dx 13 I(1_263X)
0. -ez In X dx
M nitro™" professional
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C. Selesaikan integral tentu berikut

4 3 In2
—3X
1. {1_2de 6. !e dx
[ 7 o
22 NI A
In3 X
e 2
dx _x2
3. _|Ingex+4 8. Ixe4 " dx
In5 0
4, | ex(3—4ex)dx 2
0 o e_[ dx
1 "~ I x(Inx)?
5 j62x+3dX
0
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D. Hitung limit berikut :

s 1
1 lim x> 5. |im(1+x2)lnx
C x>l X—>00
lim(1+ sin2 )1
IM(1+SIN2X)x _ 1
st 6. lim(Inx)x
X—>00
2 X*
3. lim {cos—} )
X—>o0 X 7 Ilm(3X+5X)X
1
: 2X . ﬁ
4. >!I_>T+(e 1)” - (X+1)X
8. X—>o00 \ X + 2
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8.5 Fungsi Eksponen Umum

Fungsi f (X) = a’, a > 0 disebut fungsi eksponen umum

Untuk a>0danx e R, didefinisikan aX = ¢X I" 2

Turunan dan integral
D.(a*) =D, (")
Jika u = u(x), maka
D (a")=D, (") =e""*Inau'=a" u'Ina

Dari sini diperoleh :

eX"Ina=a* Ina

1
_f a‘dx=——-a"+C
In a. Created with

M nitro™"
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Sifat—sifat fungsi eksponen umum

Untuk @ > 0, 6> 0, x, ybilangan riil berlaku

1, a*a’ =a*"’

a’ .y
2. g—a
3. (a') =a”

4. (ab)" =a’b”

Created with
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Contoh
1. Hitung turunan pertama dari

.I: (X) _ 32X+l + 25in2x
Jawab :
f'(x) =2.32"1In3+2.2"%|n 2

2. Hitung
j4x2.xdx

Jawab :

Misal U=Xx° —>du=2xdx —>dx=-1du

: du 14
=[x [ 7u:§|n4

INF228 Kalkulus Dasar
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Grafik fungsi eksponen umum

f(x)=a",a>1

A

f(X) 1

v

A

Diketahui
a. f(x)=a" ,a>0
Df = (—o0, )

gl 0,0 1
b, f'(x)=a*Ina :{a na<0, O<acx

a"lna>0, a>1
f monoton naik jika a > 1
monoton turun jika 0 <a <1
c. f"(x)=a*(Ina)’>0VxeD;,

Grafik f selalu cekung keatas

d. f(0) =1
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8.6 Fungsi Logaritma Umum

Karena fungsi eksponen umum monoton murni maka ada Inversnya. Invers
dari fungsi eksponen umum disebut fungsi Logaritma Umum
( logaritma dengan bilangan pokok a ), notasi aIog X , sehingga berlaku :

y:alggx < x=a¥

Dari hubungan ini, didapat

y In x
In x=Ina’ =ylna = y=—-
Ina
. In X 1
Sehingga D,(*logx)=D,(-—)=
Ina” xIna
Inu

Jika u=u(x), maka D, (“logu) =D, (ﬁ) =

INF228 Kalkulus Dasar

. In X
= “logx =—
Ina
ul
u In a Created with
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" A
Contoh Tentukan turunan pertama dari

L f()="log(x" +1)

2. f(x)=*log( XY
Xx—1
Jawab :
s » . In(x*+1) £rix) = 2x 1
L T)=logxm+ 1) == = () x2+1 In3
x+1,  In( 1 1 X+1
2. f(X)="log(—=) = '(X) = A+
(0 g(x—l) In4 = 'K In4(§j)DX(x—1)

1 x-1x-1-(x+1)
In4 x+1 (x-1°
1 -2

Createc .I 4 +1 -1)
n nltrl]’opef}r:)r)é}%(ess)|@na|
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Grafik fungsi logaritma umum

Grafik fungsi logaritma umum diperoleh dengan mencerminkan grafik
fungsi eksponen umum terhadap garis y=x

Untuka > 1 Untuk0 <a<1

f(x)¥a*,0<a<l
f(x)=a",a>1

»
»

A
A
v
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Soal Latihan

A. Tentukan y' dari
4

1 y::32x —4x
2. y="log(x* +9)

3. X log(xy) +y =2
B. Hitung

1. [10™ tgx

2
2. [x2° dx

INF228 Kalkulus Dasar
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8.7 Fungsi Invers Trigonometri

Fungsi trigonometri adalah fungsi yang periodik sehingga tidak satu-satu,
jika daerah asalnya dibatasi fungsi trigonometri bisa dibuat menjadi satu-
satu sehingga mempunyai invers.

Q
NN
v

a. Invers fungsi sinus

Diketahui f(x) = sinx ,5F < X

IA

U
2

Karena pada -2 <x<Z f(x)=sinx
monoton murni maka inversnya ada.
Invers dari fungsi sinus disebut arcus
sinus, notasi arcsin(x),atau sin(x)

Sehingga berlaku
y =sintx<e» X =siny |
N nitro™" professional
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Turunan

Dari hubungan y=sin™x< x=siny —-1<x<lZ<y<Z

dan rumus turunan fungsi invers diperoleh

ay 1 1 1 1
dx dx/dy cosy 1-sin’y V1-x°

| x|<1

atau D, (sin™x) =

1—x?

u
V1—u?

Dari rumus turunan diperoleh

Jika u=u(x) D, (sinu) =

_[ dx =sintx+C

V11— X2

INF228 Kalkulus Dasar
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b. Invers fungsi cosinus

Fungsi f(x) = cosx ,0<x<z monoton murni(selalu monoton turun),
sehingga mempunyai invers

Definisi : Invers fungsi cosx disebut
arcuscosx, notasi arc cosx atau cos™(x)

f (X) = cos x
\ Berlaku hubungan

[
>

T 1
| y=C0S "X < X=COSYy

v Turunan

A

Dari y=cos™x < x=cosy —1<x<10<y<zx diperoleh

dy 1 -1 -1 -1
D Oxidy sy Yicosty VIR mer or
X oxidy siny TSN @ nitro™ professional
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atau  p (cos?x)= -1
1-x?
: —u’
Jika u= u(x)  D,(cos™u)= —
—u

Dari rumus turunan diatas diperoleh

I dx =sin ' x+C

VJ1—X?
Contoh
1

D, (sin™(x*)) = D, (x*) =

1

D, (cos ™ (tan x)) = = (_tan =

D, (tanx) =

INF228 Kalkulus Dasar

J1—(x?)? 1—x*

—sec’ X
V1-tan® x
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Contoh Hitung Gunakan rumus
1 .1
j‘ 1 dx _[ — du=sin"(u)+C
V4 —Xx°
Jawab :
1 1 1 1
j dx I ax == dx
NS X
J4(1—> -0’
2
. X
Misal u=§ —du=3dx —>dx=2du

du=sin“u+C :Sin_l(g) +C

jﬂ _Iﬁ

Created with

M nitro™" professional
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c. Invers fungsi tangen

Fungsi f(x) = tanx, =% < X <Z Monoton murni (selalu naik)

nXx

sehingga mempunyai invers.
Definisi Invers dari tan x disebut fungsi arcus tanx,
notasi arc tanx atau tan~"(X)
Berlaku hubungan

y=tan " x < x=tany

Turunan

Dari y=tan™"x < x=tany ELY<Z
dan turunan fungsi invers diperoleh
dy 1 1 1 1

dx  dx/dy sec’y cd+tan?y 1+ x’
M nitro™" professional
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o
12 ':>_[

1+ X

dx

T —tan*x+C
+ X

atau D, (tan™ x) =

Jika u=u(x) D, (tan™u)=

1+u?

d. Invers fungsi cotangen

Fungsi f(x)= cot x ,0<Xx<7 selalu monoton turun(monoton murni)
sehingga mempunyai invers

A

; Definisi Invers dari fungsi cot x disebut
f(x)=cotx Arcus cotx, notasi arc cotx atau cot ™ x

Berlaku hubungan
y=cot™ X < X=coty

v

A

Turunan
: dy 1 1 -1 -1
! dx dx/dy csc’y I+eot’y 1+X°
I nitro™
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1oy -1 dx _
atau D, (cot X)_1+X2 I j1+ X2 = —Cot 1X-l-C
Jika u=u(x) D, (cottu)= _u.2
1+u
Contoh
D, (tan ™ (x* +1) = Dx(x* +1) = °x
" 1+ (x? +1)2 1+ (x* +1)°
D, (cot*(sinx) = __1 ~Dx(sinx) —_—C05X
1+ (sin x) 1+sin2 x
Contoh Hitung
dx
a. >
* 4+ X
b. : dx
* X+ 2X+4 Created with .
M nitro™" professional
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Jawab

a. I4+x dx = J‘ﬁdx

X

1

X\2
1+ (=

)

:E dx
4

UZE —du=3dx —>dx=2du

1 1 2
J‘4+x2 dX:ZJ‘1+UZ du

Gunakan rumus

j du =tan*(u)+C
1+u?

1
=—tantu+C

1. X
=—tan (=)+C
2 (2)
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dx 1 1
b. j > =j ——dX =j — dXx
X“+2x+4 J(x+1)°+3 3(1+(x+1) )
_J' dx
((x+1)j
J3
X+1
i u:——>du——dx s dx = +/3du
Misal \/g \/g
dx 1 43
Gunakan rumus jx2+2x+4_§ 1+ U2 J3

j du =tan*(u)+C
1+u?
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1, fx+1
= —tan + C
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e. Invers fungsi secan

Diberikan f(x) = secx 0<x<m x#Z

f'(x) =secxtanx>00<x<7,Xx#Z

g

f(x) = sec x monoton murni

4

Ada inversnya
Definisi Invers dari fungsi sec x disebut arcus secx, notasi arc secx
atau sec™ x

Sehingga
Yy =SEC X <> X =Secy
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Turunan
Dari y =sec X <> X =secy sec™ x = cos (%)
%i - ﬂ1(1)
y ==> VY =CO0S ™
Sehingga

1 | X]

D, (sec™ x) =D, (cos (%) =

1 -
Ji-()?

u
lulvJu® -1

Jikau =u(x) D,(sec’u)=

1

=) | =

dx =sec™ | x| +c
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x2\x% =1 | x|Vx*-1
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e. Invers fungsi cosecan

Diberikan f(x) = csc x ,=ZZ<x<Z,x=0

f'(X)=—cscx cotx<0,ZF<x<Z,x=0

g

f(x) = sec x monoton murni

4

Ada inversnya
Definisi Invers dari fungsi csc x disebut arcus csc x, notasi arc cscx
atau csc™ x

Sehingga
Yy =CSC ' X <> X =CSCY

Created with

M nitro™" professiona

INF228 Kalkulus Dasar download the free trial online at nitropdf -:-a.?-l-:-f-:—itq-:-uml



Turunan
Dari y =CSC™ X <> X =CsCy csct x =sin*(2)
Sin yﬁz 1 _ ﬂ —1(1)
. ==> Yy=sIn s
Sehingga

D, (csc™ x) =D, (sin (%)

1 A
V-G X a1 xR

Jika u = D, (sec'u)=—
IKa U U(X) ( ) |u|m

1

= Jrea®

—=—csc | x|+c
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Contoh

A. Hitung turunan pertama dari

a. f(x)=sec™(x%)

b. f(x) =sec™*(tanx)

Jawab
1 2X 2

a. f'(x)= Dx(x*) = —

| X |\/(x2)2—1 X“Vx* -1 xJx*-1

2

b, '(x) = 1 Dx(tanx) = — € X

| tan? x| /(tan x)? —1 | tan? x | Vtan? x —1
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B. Hitung

1
i

Jawab

IXFdX J _j
J (2) -

4(* - 1)

Misal u=§ — du=3dx —dx=2du

j 1 dx:lj L 2du:£_f L du
X X2 — 4 2° 2uu? -1 27 yu? -1

:lsec‘1|u|+C=£SeC |—‘|*‘**C‘tI . .
2 2 2n nltro"DFprofeSS|ona|
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Soal Latihan

A. Tentukan turunan pertama fungsi berikut, sederhanakan jika mungkin
1. y=(sin"x)*
2. y=tan"(e*)
3. y=tan"xInx
4. fR)=e*"
5.y =X°cot™(3x)

6. y=tan'(Xx—+v1+x*)
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B. Hitung
dx X
e
1. : d
‘[9X2+16 S5 J-er 1 X
dX e2x
2. dx
"-4x\/x2—16 6. J‘w/l_e‘lx
3 J‘ dx J- dx
) o5y 7 IX[4+ (In%)?]
1/2 = -1
4 jsm de
0 1—X2
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8.8 Fungsi Hiperbolik

Definisi L
e’ +e
a. Fungsi kosinus hiperbolik : ~ f(x) =coshx =
b. Fungsi sinus hiperbolik : f (x) =sinhx = e —¢

sinhx e —e™
coshx e*+e™*

c. Fungsi tangen hiperbolik : f (x) =tanhx =

coshx e +e™”
sinhx e —e™

d. Fungsi cotangen hiperbolik :  f(x)=cothx =

2
i i il f(xX) =sechx = =
e. Fungsi secan hiperbolik : (X) PV
f. Fungsi hiperbolik 1 f()=cschx=— "=
. Fungsi cosecan hiperbolik : hr- 1o
M nitro™" professional
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Persamaan identitas pada fungsi hiperbolik

1. coshx+sinh x =e”* .
| } 3. cosh® x—sinh? x =1
2. coshx—sinhx=e™"*

4. 1—tanh? x =sech?®x

5. coth? x—1=csch?x

Turunan

Dx(coshx):DX[e b J -

— =sinh X ==) sinhxdx = coshx + C
2 2 '[

_coshx == j cosh xdx = sinhx+C

Dx(sinhx):DX(e —° j:e e
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sinh X 2 v —sinh?
D, (tanhx) = D, ( — cosh” x ZSInh X _ 12 —sech?x
cosh x cosh? x cosh? x
D, (cothx) = D (COSh Xy _ sinh® x —cosh® x _ — (cosh? x —sinh? x)
sinh X sinh?® x sinh® x
= __12 = —csch’x
sinh“ X
D, (sechx) = D, ( =Ln?xz—sechx tanh X
coshx cosh” x
D, (cschx) =D, ( __LShX = —cschx coth x
smhx sinh? x
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Grafik f(x) = coshx
Diketahui

X —X

€ +€

(i) f(x)=coshx= , XeR

f'(x)>0,x>0

f monoton naik pada x > 0

monoton turun pada x < 0

e¥—e* {f'(x)<0, X <0

A
v

© € .0 vxeR

! (i) ()=

Grafik f selalu cekung keatas

(iv) f0)=1
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Grafik f(x) = sinhx

Diketahui
i) f(x)=sinhx= _ze XeR
(i) f'x)=2 ze-x >0

f selalu monoton naik

¥ —p7 % {>O,X>O

(iif) )= 2 :<O,x<0

A
v

Grafik f cekung keatas pada x>0
cekung kebawah pada x<0

(iv) A0)=0
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Contoh

Tentukan y'dari
1. y=tanh(x* +1)
2. x*sinhx+y* =8
Jawab
1. y'=sech®(x® +1) Dx(x* +1) = 2xsech®(x* +1)
2. Dx(x®sinhx + y?*) = Dx(8)
2xsinh X+ x* coshx+2yy'=0

_ 2xsinh x + X cosh X
2y
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Soal Latihan

A. Tentukan turunan pertama dari
1. T (X)=tanh4x
2. g(x) =sinh® x

1—cosh x
3. X) =
9(x) 1+ cosh x

4. h(t) =cothv1+t?
5. g(t) =In(sinht))

6. f(x)=xcoshx’
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" <M
B. Hitung integral berikut
1. j Sinh(1+ 4x)dx

2. jsinhx cosh? x dx

3. Itanh X dX

dx

j sech?®x
2 +tanh x
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