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NANO TEKNOLOGI



TEKNOLOGI DARI MASA KE MASA



SEJARAH NANOTEKNOLOGI

Stained glass windows Picture of gold nano particles

The concepts of nanotechnology are not new to nature or to mankind. 

An early example of a manmade nanoprocess is stained glass.





1 nanometer = 1 per billion meter

1

1.000.000.000
One Billion!!!!!

1 nm = m 

50 mikrometer = 50.000 nanometer



Berapa besar ukuran nanometer? 

• Ketebalan 
ukuran kulit 
gelembung 
sabun ketika 
ada warna 
pelangi 
sebelum 
meletus



Nanosains dan Nanoteknologi? 
Nanosains?
Ilmu yang mempelajari 
tentang sifat-sifat bahan/ 
objek dan fenomena alam 
yang terjadi dalam ukuran di 
bawah 100 nanometer (1 nm 
=10-9 m).

Nanoteknologi?
Ilmu dan teknik menyusun dan 

mengkontrol atom demi atom 

atau molekul demi molekul 

untuk membuat “new world”.

Skala meter                  VS            Skala nanometer 

 

Perbandingan skala meter dan nanometer, 

seperti bumi dan bola pimpong.

C:/Users/acer/Desktop/PKG NANO TEKNO-mp.mp4


Selamat datang di dunia NANO…

1 centimeter

100 micrometer

10 micrometer

1 micrometer

100 nanometer

10 nanometer

1 nanometer

DNA; 2-3 nm



MATERIAL NANO: BLOK LEGO



Perbedaan LEGO



NANO

di

Alam

../../../10_Video/editing/coating TiO2 .mp4




Diverse applications of nanotechnology 
in today's life 



Jumlah produk nano yang terdaftar pada data base inventori 

produk konsumen



NANOTECHNOLOGY-BASED PRODUCTS 



Produk2 berbasis nanoteknologi

Dewasa ini, banyak produk-produk berbasis 
nanoteknologi yang telah dijual bebas di Indonesia!

C:/Documents and Settings/abi/Desktop/Video TEDX/nano application no sound.wmv
../../../10_Video/editing/Nanocoating Lotus.mp4


Nanotechnology

Waktu

Revolusi Nanoteknologi

Mesin Uap

Komputer

Kereta Api

Otomotif

(Abad Pertengahan)

Revolusi Nanoteknologi akan memberikan impak sosial sebanding dengan 4 

revolusi industri sebelumnya dgn waktu yang lebih cepat

Center for Responsible Nanotechnology www.CRNano.org





Peningkatan Investasi Global pada Nanoteknologi

Pendanaan dunia 

melebihi 15 rb 

triliun rupiah



PROSPEK 
PEMANFAATAN 

NANOTEKNOLOGI 
DI INDONESIA



INDONESIA

 Indonesia dikarunia 

kekayaan sumber 

daya alam termasuk 

keragaman hayati 

(no 2 di dunia) 

Sbg bahan baku 

produk nano

 Populasi terbesar no 

3 di Asia dan no 4 di 

dunia ± 275 juta 

populasi Potensi 

Market  



Tanaman Obat

Temulawak
(Curcuma  xanthorrhiza ROXB.)

Source: from many literatures

Sambiloto 
(Andrographis paniculata Ness)

Pegagan
(Centella asiatica)

Brotowali
(Tinospora crispa L.)

Jahe
(Zingiber officinale)

Laban Abang
(Aglaia odorata)

Kina
(Chinchona spp)

Keji Beling
(Strobilanthes 

crispus)



TANAMAN UNTUK PERAWATAN TUBUH DAN 

KOSMETIK

Aloe vera
(Aloe barbadensis 

Milleer)

Source: from many literatures

Papaya
(Carica Papaya L)

Cananga
(Canangium 
odoratum)

Jasmine
(Jasminum sambac 

Air)

Seaweed
(Zingiber officinale)

Mangosteen
(Garcinia mangostana)

Kemuning 
(Murraya 

paniculata)

Langsat
(Lansium 

domesticum)



Nilai Ekspor Rp. 500 
Trilyun
 Ekspor Bahan Mentah
 Tujuan

Penyerapan Lapangan 
Kerja Tinggi:
 Pekerjan lapangan
 Minim pekerja 
intelektual

Kebutuhan Industri Tinggi
 Mengapa diekspor?
 Mengapa tidak digunakan sendiri?

Studi Kasus Pasir
Besi

IRONI PEMANFAATAN SUMBER DAYA 
ALAM



 SDA Indonesia tanpa diolah diekspor
besar2 an dengan harga murah

 Impor bahan ½ jadi dari bahan mentah 
yang kita ekspor

 Harga naik menjadi minimum 10 kali lipat
hingga 1000 kali lipat

APA YANG SALAH DI NEGARA KITA?
 Kemampuan mengolah bahan 

baku rendah.
 Strategi pengelolaan bahan alam 

menjadi bahan baku lemah.



INOVASI NANOTEKNOLOGI 
BERBASIS SUMBER DAYA 

ALAM INDONESIA



Kenapa yaa 
apel jatuh ke 

bawah?

Bagaimana 

inovasi yang 

berdampak?



Hasil Penelitian



LIPI

BPPT BATAN

R&D 
Universitas

R&D Kementerian

Arsip 

Perpustakaan

Paper

??

Komersialisasi

INOVASI HASIL LITBANG



Hasil riset harus 

bisa dirasakan 

manfaatnya





“ I  f o u n d  o u t  w h a t  t h e  w o r l d  n e e d s .  

T h e n  I  g o  a h e a d  a n d  I N V E N T i t ”



Nilai sebuah inovasi ditentukan di pasar/ 
ketika dapat dirasakan manfaatnya 

• “… the test of an innovation, after all, lies NOT in its 
novelty, its scientific content, or its cleverness.  Its 
lies in the success in the marketplace...” Peter F. 
Drucker (1993)

• Nilai suatu inovasi ditentukan di pasar

• Komersialisasi KI/teknologi (pada barang atau jasa)

• Upaya membawa KI berhasil di pasar



Industry generated by nanomaterial from  
Indonesia natural resources 

Nanotechnology can 
increase the value 
added of Indonesia's 
natural resources

Who controls raw 
materials

will win global 
competition in 

the world



BAGAIMANA IPTEK MEMBERI NILAI TAMBAH 
PADA SUMBER DAYA ALAM ?



BAGAIMANA IPTEK MEMBERI NILAI 
TAMBAH PADA SUMBER DAYA ALAM ?

Studi Kasus Komoditi Kelapa



Chemical Industry

http://akseli.tekes.fi

Studi Kasus Industri Kimia INDUSTRI PENGOLAHAN BAHAN BAKU: 
PARA PEMAIN DALAM KANCAH GLOBAL

COMPANY, HEADQUARTERS 
Chemical 

Sales, billions
Rank Country

BASF SE, Ludwigshafen, Germany $65.30 1 Germany

Dow Chemical, Midland, Michigan, United States $53.50 2 United States

INEOS, Lyndhurst, UK $43.60 3 United Kingdom

LyondellBasell, Houston, Texas, United States $42.80 4 United States

Formosa Plastics, Taiwan $31.90 5 Taiwan

DuPont, Wilmington, Delaware, United States $28.50 6 United States

Saudi Basic Industries Corporation, Riyadh, Saudi Arabia $26.40 7 Saudi Arabia

Bayer, AG, Leverkusen, Germany $24.20 8 Germany

Mitsubishi Chemical, Tokyo, Japan $22.20 9 Japan

Akzo Nobel/Imperial Chemical Industries(ICI), Amsterdam/London $19.90 10 NetherlandsUnited Kingdom

Air Liquide, Paris, France $16.30 11 France

Sumitomo Chemical, Tokyo, Japan $15.20 12 Japan

Evonik Industries, AG, Essen, Germany $15.00 13 Germany

Mitsui Chemicals, Tokyo, Japan $14.30 14 Japan

Asahi Kasei, Tokyo, Japan $13.80 15 Japan

Toray Industries, Tokyo, Japan $13.10 16 Japan

Chevron Phillips, The Woodlands, Texas, United States $12.50 17 United States

DSM NV, Heerlen, Netherlands $12.10 18 Netherlands

PPG Industries, Pittsburgh, Pennsylvania, United States $11.20 19 United States

Shin-Etsu Chemical Co., Ltd., Tokyo, Japan $11.10 20 Japan
Bernilai lebih dari 

30,000 triliun rupiah 

pertahun

Dominasi oleh 

Eropa, Amirika, 

Jepang



Chemical Industry

http://akseli.tekes.fi
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Kalimantan timur Freeport

Kapal keruk pasir emas di 

sungai Batang Hari

Tambang bijih besi, Kalsel

Pertambangan asing

di seluruh pelosok

Daerah di Indonesia

FAKTA



Produk 
pertanian 
kita

Penanganan paska panen masih lemah dan tidak berteknologi

Mutu rendah

Harga murah

Tidak tahan lama

Rantai pemasaran tidak jelas

dlsb

FAKTA



Kondisi Petani Kita?
Petani masih belum banyak perubahan!
Pendapatan kecil, SDM rendah, termarjinalkan!

FAKTA



Intermediate

process I

Nano

particle

Nano

interm.

particle

Intermediate

process …

Nano

product
Intermediate

process I

Nano

particle

Nano

interm.

particle

Intermediate

process …

Nano

product

Simple ComplexTechnological level



Rp 10 rb~10 jt/kg

Rp 100 rb~100 jt/kg

Rp100 rb~100jt/kg

Rp100 rb~100jt/kg

Luther, Wolfgang, International Strategy and Foresight Report on Nanoscience and Nanotechnology (2004).

Peningkatan tren pemakaian nanopartikel selama 
periode 2005 - 2010



Aktor utama industri nano

117

83

462

388

0 100 200 300 400 500

Jumlah aktor nanoteknologi global 

Industri besar

Ventur bisnis

Strat up/ IKM

Institusi riset/

Universitas

Sumber: Publikasi Cientifica 2003



Sumber bahan baku untuk nanopartikel 
dari tanaman herbal

• Nanopartikel dapat dibuat dengan berbagai ukuran 
dengan fungsi tertentu dari bagian-bagian tanaman 
seperti:

• Pohon, Tangkai daun, 

• Akar, 

• daun, 

• buah, 

• Bijih dlsb
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KUNYIT

Nanopartikel

Kunyit

IMPAK NANO



Kulit Manggis

Nanopartikel

kulit manggis

IMPAK NANO



Nanopartikel Kitosan dari 
limbah cangkang udang

 Cosmetics (anti aging, 
etc)

Wound Healing
 Drug Delivery
 Anti bacteria

crustaceans



Development and production of nanoherbal materials

Nano-propolis, nano-spirulina, nano-ginseng, nano-
curcumin, nanotongkat ali, etc.



 Special order from Gizi

Indonesia, Ltd

 As active ingredient, UV 

protection, and opacity 

agent

RICE NANOPARTICLE

../../../10_Video/Televisi/Teknologi_Nano_Efisien_Ramah_Lingkungan240p.3GP
../../../10_Video/Televisi/Teknologi_Nano_Efisien_Ramah_Lingkungan240p.3GP


Rumput 
Laut

Dominasi supply 

kebutuhan dunia



Karang LautIMPAK NANO

Bahan baku 
Nanokalsium organik



TONER LASER PRINTER IMPAK NANO

PASIR BESI



IRON SAND

NANOTECH IMPACT

Black Oxide 

Nanoparticle for 

Toner

Red Oxide Nanoparticle
for Coating anti-corrosion

../../../Video/Peleburan pasir basi/Peleburan pasir besi.3GP


Pasir kuarsa

IMPAK NANO

Nanopartikel 
Silika



Dengan Nanoteknologi SDA kita dapat
ditingkatkan nilai tambahnya secara signifikan

NANOTECHNOLOGY



Super slim Laptop
Rp. 10.000.000,-

Nilai tambah 

nanoteknologi

5 ton kunyit: Rp 10,000,000,-

5 kg kunyit nanopartikel

Rp 10,000,000,-



Laptop slim super canggih

Keuntungan 

Rp.?



HP Canggih
Rp. 2,000,000,-

Nilai tambah 

nanoteknologi

Nanopartikel Kulit 

manggis

1 kg: Rp. 2,000,000,-



HP mungil super canggih

Keuntungan 

Rp.?



64

“The (nano) tsunami is gaining height “, 

Tim Harper, Cientifica



NANOTEKNOLOGI:

KERETA TERAKHIR INDONESIA!!!

C:/Documents and Settings/abi/Desktop/Video TEDX/Video TEDX.wmv


http://center.nano.or.id

Democratize Nanotechnology

WHAT WE ARE DOING?

Profil nanocenter_200319.pptx


Make a
Business??



NCI Platform

Supported by 300 Scientists in Indonesian 
Society for Nano



Our Start-ups

../../../10_Video/editing/NHI Profil medium.mp4
../../../10_Video/editing/CNNNano pada kosmetik.mp4


Our Start-ups

../../../10_Video/editing/Nanobubble for Fish.avi






PENERAPAN TEKNOLOGI NANOBUBBLE UNTUK 
BUDIDAYA UDANG VANAME

Panen Udang Vaname dengan Teknologi Nanobubble bisa 4 kali lipat….

../../../01_Riset/Nanobubble/Dokumentasi/Video/Panen udang 2.mp4
../../../01_Riset/Nanobubble/Dokumentasi/Video/Panen Udan 1.mp4
../../../01_Riset/Nanobubble/Dokumentasi/Video/Siaran 1.mp4
../../../01_Riset/Nanobubble/Dokumentasi/Video/Siaran 3.mp4
../../../01_Riset/Nanobubble/Dokumentasi/Video/DO.mp4


REVOLUTION in AGRICULTURE 

INDUSTRY!!!
To produce nano air N2 and 

O2 in water in high 

concentrate

Nano air-water mix for Replace Urea Fertilizer



Urea 1,15 million tons/year

Cost ± Rp.6,15 Trillion

Production Capacity

Gas 

Consumption

24000 

MMSCFY

Land Area 7,1 ha

REVOLUTION in AGRICULTURE 

INDUSTRY!!!

Urea Fertilizer Factory 

is replaced by Nano 

air-water mix 

machine!!!





Sunpro Propolis

✓ Sebagai stimulator sistem kekebalan tubuh (Imuno 

Stimulator)

✓ Sebagai anti jamur, bakteri dan virus

✓ Anti Oksidan

✓ Anti Tumor

✓ Membantu Proses Regenerasi Sel Hati

✓ Membantu penyembuhan Diabetes Melitus (kencing 

manis)

✓ Membantu mengatasi gangguan pencernaan dan 

pernafasan

✓ Membantu mengatasi Penyakit jantung dan Pembuluh 

Darah

✓ Membantu penyembuhan luka dengan kemampuannya 

meredakan inflamasi (radang)



JAMKHO

Jamu Kholesterol

MadeDem

Jamu Diabetes

JAMSI

Jamu Diabetes

Ekstrak nano 

- Andrographis Paniculata

- Curcuma Xanthorrhiza

- Angelica Keiskei

- Phaleria Macrocarpa

Ekstrak nano

- Mahkota Dewa (Phaleria Macrocarpa)

- Pegagan (Centela asiatica)

- Mengkudu (Morinda)

- Temulawak (Curcuma xanthoriza)

- Kayu manis (Cinnamon)

REAKSI CEPAT : 2 jam setelah 

konsumsi





Nano Center HQ
Ready by Q4 2019

📍 Serpong, TangSel


