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Ruang Lingkup Bioinformatika

Life Science Data Information Technology
Blological Data: Automated Techniques:
-Genes -DMNA sequencing
-Proteins -DNA microarrays

-Gene and protein function -High throughput screening

and Interaction
Computers:

- -Storage capachty
Clinical and Field - /
Trals Data - -Computing capability
Bioinformatics
""-——-_.._______ MNavigational Software:
- -Database searching

Scientific Literature:
-Data retrieval

Journal articles

Analysis Software:
-Data mining

-Visualization
-fMolecular modeling

Other Disciplines:
-Chemical data Enabling Research and Product

Development in the Life Sciences, e.g.
Pharmacewticals
New Plant Varieties
Bioremediation

Industrial Processing
Alternative Energy

RNetw orle:
-Sharingdata and software
-Grid computing
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Cabang —cabang limu yang Terkait dengan
Bioinformatika
* Biophysics

 Computational Biology
* Medical Informatics

* Cheminformatics

* Genomics
 Mathematical Biology
* Proteomics

* Pharmacogenomics

* Pharmacogenetics
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Biophysics

* Biophysics adalah sebuah bidang interdisipliner yang
mengaplikasikan teknik-teknik dari ilmu Fisika untuk
memahami struktur dan fungsi biologi (British
Biophysical Society)

* Dr. Warsito menemukan alat terapi kanker dengan
konsep elektrostatis

* Ex. Bioplastik dan energi terbaharukan
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Computational Biology

 Computational biology merupakan bagian dari
Bioinformatika yang paling dekat dengan bidang
Biologi umum klasik

e dari computational biology adalah gerak evolusi,
populasi, dan biologi teoritis daripada biomedis
dalam molekul dan sel

e Ledakan informasi biologi
 Penyimpanan database
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Medical Informatics

* Menurut Aamir Zakaria , medical informatics adalah
"pembelajaran, penemuan, dan implementasi dari
struktur dan algoritma untuk meningkatkan
komunikasi, pengertian dan manajemen informasi
medis

* Data Pasien
* Diagnosis penyakit.
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Cheminformatics

 Cheminformatics adalah kombinasi dari
sintesis kimia, penyaringan biologis, dan
pendekatan data-mining yang digunakan
untuk penemuan dan pengembangan obat

 Penemuan ampicilin (Cara observasi obat )

b-__l__

‘ %




(0555 Unggul Smart, Creative and Entrepreneurial

Genomics

1. Genomics adalah setiap usaha untuk menganalisa atau
membandingkan seluruh komplemen genetik dari satu spesies
atau lebih (keseluruhan)

2. Genome DataBase
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transcription

\4

‘mRNA ‘ CCUGAGCCAACUAUUC 2 /GAA

translation

! !

Protein ‘ PEPTI E
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Proteomics

* |Istilah proteomics pertama kali digunakan untuk
menggambarkan himpunan dari protein-protein yang

tersusun (encoded) oleh genom

* studi kuantitatif dan kualitatif dari ekspresi gen di level dari

protein-protein fungsional itu sendiri

 Mengkarakterisasi protein
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Pharmacogenomics

 Aplikasi dari pendekatan genomik dan teknologi pada
identifikasi dari target-target obat

* Menjaring semua genom untuk penerima yang potensial
dengan menggunakan cara Bioinformatika

* Pemrosesan informasi yang berkaitan dengan ilmu Farmasi
dan Genetika, untuk contohnya adalah pengumpulan
informasi pasien dalam database.
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Pharmacogenetics

* Tiap individu mempunyai respon yang berbeda-beda
terhadap berbagai pengaruh obat

 Pharmacogenetics adalah bagian dari
pharmacogenomics yang menggunakan
metode genomik/Bioinformatika untuk

mengidentifikasi hubungan-hubungan
genomik
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Teknologi dan Penerapan Bioinformatika

=

Menyimpan DATABASE

——

Menggunakan

Mencari sekuen yang homolog

- =

Sekuen DNA/ Protein
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Microsoft Biology Foundation (M
e S

BF)

whrea

* Anop Stearyof "}
mdAunction tultonthe MET platform.

Cloud

Basic Local Alignment Search Tool

(BLAST)

* Oneofthe most widely used bonforvenis 2igoridhess
for paring the kocal simiarey baetaeanbiclogical
aquences.

v Computsticodnternanve SAoK IegUENCe Gue Ty axatmat OB
Profein databases takes 1000 CPU haurs,

-t —

Proliferation of
Research

Seamiess Experience

» Evaluate dets and rrcke somputationsl
rrooels rom Excel.

» Coerputaticrally hawsy snalven done cices t=
by e darabase of ouraed dwta,

* Scalatie for lerge, wurge computsticnaly
he2ey analysis }

» Teatiocsl runcnthe cloud.
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PENERAPAN BIOINFORMATIKA

1. Basis data sekuens Biologis :

-
[¥] Genedata Biclogics DMNA Analyzer

0
g

File Edit Sequence Features Analysis View Help @
A Adenine Colored Group Conservation Threshold
C Cytosine Al - B!
G Guanine Color Scheme
T Thymine

Conservation 0% 50% 10024

D06NGHK-MO25-A01 VH [NU-1978] T T
006NGK-M025-B01 WH [NU-2005] T T
D06NGHK-M025-E01 VH [NU-1994] T T
006NGK-M025-G01 WH [NU-1967] T T
D06NGK-M025-B02 WVH [NU-1970] T T
006NGK-M0O25-C02 WH [NU-1964] T T
D06NGK-MO025-D03 VH [NU-2011] T T
006NGK-M0O25-C04 WH [NU-1965] T T
D06NGHK-MO25-A05 WVH [NU-19673] T T
006NGK-M0O25-G05 WH [NU-1972] T T
D06NGK-MD25-FO6 WVH [NU-1962] T T

Consensus Sequence - AT TTC TTCAGC TG GGG CAGGG OGO TG TEACC G TEAGCA G
F1 i I F F = ™ = o] = A L W T W = 3

F2 F ':'_! S ] A = A E A F W * E * A B
F3 H W L Q L = E = R P = I F. E Q .
R1 = H E E A FE A L A = Q H = H A

Rz il ™ T E * ] F = F E = P =] E b= c
R3 A M i K L a F ™ F A E T W T L 5L

Consenvation
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PENERAPAN BIOINFORMATIKA -

2. Penyejajaran sekuens :

T RNA Baser v2.60.76 — [Home mode] - [Assembly window - Contig BATCH ASSEMBLY - Mismatche: — =] =l
Wl [] File =] views ) Search & Edit [ cContig  [\} Chromatogram ) wWindow @@ Help  [BT] Beta tester — =] =]
=
2=

BCMO 274 014 26 T G ACT G ACGET TECGCGEAT TCGCCCTTBEGT AATGGTCTGGCTT AGACGATGT ACTE[ATTATTTATTCAT AGTTGT AGTT GCAGE €AaACTCEA(]
BcMo 658 C12 2 GG A ACT T ACGGEGCEAT T CGCCcCTTGT AAT GGTCTGECTTAGACGATGT ACTCACT AETTGET TCATAGTAGT AGTEGCAGTEAATTCAMCJ]
FcMo 271 M4 20| TEGATCT GAGTECGCGEATTCGECCCTTGET - AT GEGTCTGGECTTAGACGATGT ACTIC/ACETACTTATTCATAGTAGTAGTEGCAGT&AACTCTA(]
FCMO 275 Mid 2] GGG T CT GCECGTECGECEAT TCGCCCTTGTAATGGTCTGEaCTTAGACGATGTACTICACTACTTATTCATAGTAGT AGT T GCAGT T AACTCCAC(]
FCMo 275 Al 2] G 6GT CGECCGEGEGECGECGEATTCGECCCTTGET - ATGEGTCTGGECTTAGACGATGT ACTIC/ACTACTTATTCAT AGTAGT AGTECGCAGTECAACTCALC(]
FCMo z67 Al 2 AGTCGEACGEGET CECGATTCGCCCTTGT AATGGETCTGGCTTAGACGATGT ACTCACT ACCEATTCAT AGTGGT AGTTGCAGTTAACTCAACJ]
FlCMo 276 Cle 2 TGEGACEGECEGECGECGATTCGCCCTTGETAATGGETCTGGCTTAGACGATGT ACTICACTACTTATTCATAGTAGT AGTEGCAGT &AACTCTA(J
EcMo 277 Els 2( AGEGECT GCEGEGCECGAT T CGCCCTTETAATGGTCTGGCTTAGACGATGT ACTICACTACTTATTICATAGTAGT AGTTGCAGTTAACTCECA (]
FlCMo 278 Gle 2 TGEATTGCGEGECCGECGATTCGCCCTTGTAATGGETCTGGCTTAGACGATGT ACTICACTACTTGETTCATAGTAGT AGTEGCAGT &AACTCTA(J
FCMO z69 Els 2 TGTCGEAAGT CGEGAT TCEGCECTTETAATGGT CT GGCTTAGACGAT GT ACTIC/ACT ACTTATTCATAGTAGT AGTEGCAGTCAACTCAA ]
FlCMo 270 Gl 2 AGATTGEAGTCECEAT TCGEGCCCTTGET, ATGGTCTGGCTTAGACGATGT ACTIC[ACT ACTTATTCATAGTAGTAGTCGCAGTCAATTCASCJ

Ruler (100 1 2 3 + s € T s El
CONTIG TCGECCCTTETAATGGTCTGGECTTAGACGATGT ACTIE[ACET ACETIETTCATAGTGGT AGTIEGCAGTTAACTCT A (
A »

.val@NenI@leshI \Aewcontlgl 1 | E J = ; Ilmap

ZI 2 E e RS e D mE AR R E e BN e R EEE m B PR R B E R R R R - L LLLEL

TGACTGACGTT CG G A TTCGCCCT TG TAAT GGTCT GGCTTAGACGATG TACTCAT TAT TTAT TCATAGTTGTAGT TG CAACTCAACTTTGTTAACAATTAAL

A

ITT CGE G A TTCGCCCT TG T T G GT C G G TT & C

e B L. e T LR e e Emmw mEEem® . e FemEs_Em R T

[c] TCaAaA CTCTGCEC Ta A CAA 2

TGGA TRT G A G T CG OG & TTCGCECCT TGT AT GGTCT GGCTTAG ACG ATGTACTLCAC TACT TAT  TCATAGTAGTAGTC GECAG TAAACTCTACTCTGLETAACTAT CaAT '
[ ]

ALV A

EEs Ml |
TCTG T

. BN Y
ACTAT CA A

A

e

L= ol TR e e
GGTCTGGCT

GGTCT GCCG T CG OG ATTCGCCCT TG TAAT G GTCTGGLCTTAGACGATG TACTCAC TACT TATTCATAGTAGTAGTTGCAGTTAACTCCACTTTGT  TAACG AT T A8
H

Contig saved as "Conkig - BATCH ASSEMBLY"
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- PENERAPAN BIOINFORMATIKA™

3. Prediksi struktur protein :
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7 Bidang yang terkait Biointormatika

Role of Computational Biology
Microbial Metabolic Engineering Design Engine

Strain Selection and Evolution Omics and Flux Analysis
PRODUCTS

=" I T

# ‘,_, 7 . / | Characterization T
.‘.,j“ - WL e

-7

Metabothvolutlon ' ) ‘ranscrlptomlcs ProtSgiic

P oo
2 i

Strain election and F|UX Analy5|s - Metabolomics
Transformation Gene Targets
NOVEL GENES
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" Bidang yang terkait Biointformatika -

Molecular Biophysics at Berkeley
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7 Bidang yang terkait Biointormatika

Medical Informatics Concentration
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