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Sasaran Perkuliahan

• Mahasiswa Dapat menjelaskan tentang  GenBank 
(NCBI)

• Mahasiswa Memahami dan mampu menjelaskan
berbagai akses online dalam kajian bioinformatika
ENSEMBL, UniProt, Genbank, EMBL, SWISS-PROT



Pangkalan Data

• Pangkalan data primer: digunakan untuk 
menyimpan sekuens primer asam nukleat dan 
protein.

• Pangkalan data sekunder: digunakan untuk 
menyimpan motif sekuens protein, 

• Pangkalan data struktur: digunakan untuk 
menyimpan data struktur protein dan asam 
nukleat. 



Pangkalan data primer
• Pangkalan data primer untuk sekuens asam nukleat saat ini

adalah
– GenBank (Amerika Serikat), 
– EMBL (the European Molecular Biology Laboratory, Eropa), 

dan
– DDBJ (DNA Data Bank of Japan, Jepang). 

• Ketiga pangkalan data tersebut bekerja sama dan bertukar
data secara harian untuk menjaga keluasan cakupan masing-
masing pangkalan data. 

• Sumber utama data sekuens asam nukleat adalah submisi
(pengumpulan) langsung dari
– peneliti individual, 
– proyek sekuensing genom, dan
– pendaftaran paten. 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/Genbank/index.html
http://www.ebi.ac.uk/embl/
http://www.ddbj.nig.ac.jp/
http://id.wikipedia.org/wiki/Jepang
http://id.wikipedia.org/wiki/Genom
http://id.wikipedia.org/wiki/Paten


• Selain asam nukleat, beberapa contoh pangkalan data penting 
yang menyimpan sekuens primer protein adalah PIR (Protein 
Information Resource, Amerika Serikat), Swiss-Prot (Eropa), 
dan TrEMBL (Eropa). 

• Ketiga pangkalan data tersebut telah digabungkan dalam 
UniProt, yang didanai terutama oleh Amerika Serikat. 

• Entri dalam UniProt mengandung informasi tentang sekuens 
protein, nama organisme sumber protein, pustaka yang 
berkaitan, dan komentar yang pada umumnya berisi 
penjelasan mengenai fungsi protein tersebut. 

Pangkalan data Sekunder

http://pir.georgetown.edu/home.shtml
http://au.expasy.org/sprot/
http://au.expasy.org/sprot/
http://au.expasy.org/sprot/
http://www.ebi.ac.uk/trembl/
http://www.ebi.uniprot.org/index.shtml


Pangkalan data primer: Genbank

• Genbank, dioperasikan oleh NCBI (National Center 
for Biotechnology Information) 

• Penjelasan meliputi identifikasi suatu gen, produk
gen, link informasi lain yang terkait dengan sumber
database lain.

• NCBI berisi informasi dari sekuens DNA yang sama
dengan sekuens DNA dalam EMBL (European 
Molecular Biology Laboratory) dan DDBJ (DNA Data 
Bank of Japan) 



Pengenalan NCBI

• NCBI merupakan server yang memuat data base 
tentang informasi kesehatan dan bioteknologi (DNA. 
RNA dan Protein)

• Menyediakan berbagai macam software untuk 
analisis DNA, protein 3D, pencarian primer, 
pencarian conserve doamain dan lain sebagainya





Tools NCBI 
• GenBank

• BioSystems

• Database of Expressed Sequence Tags (dbEST)

• Database of Genome Survey Sequences 
(dbGSS)

• BLAST (Basic Local Alignment Search Tool)



Tools Bioinformatika : BLAST

• Perangkat bioinformatika yang berkaitan erat dengan 
penggunaan pangkalan data sekuens Biologi ialah BLAST
(Basic Local Alignment Search Tool). 

• Penelusuran BLAST (BLAST search) pada pangkalan data 
sekuens memungkinkan ilmuwan untuk mencari sekuens baik 
asam nukleat maupun protein yang mirip dengan sekuens 
tertentu yang dimilikinya. 

• Hal ini berguna misalnya untuk menemukan gen sejenis pada 
beberapa organisme atau untuk memeriksa keabsahan hasil 
sekuensing atau untuk memeriksa fungsi gen hasil sekuensing.

• Algoritma yang mendasari kerja BLAST adalah penyejajaran 
sekuens. 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/BLAST/
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/BLAST/
http://id.wikipedia.org/wiki/Gen
http://id.wikipedia.org/wiki/Organisme
http://id.wikipedia.org/wiki/Sekuensing
http://id.wikipedia.org/wiki/Algoritma


Pangkalan data primer: OMIM

• OMIM, (Online Mendelian Inheritance in 
Man—woman), adalah insiklopedia gen-gen 
manusia dan penyakit genetik, merupakan 
penghubung untuk entry gen pada GenBank 
dan literatur ilmiah pada PubMed, berisi 
informasi berbagai gen manusia komplit dan 
paling baru. 



Pangkalan data primer: PDB 

• PDB (Protein Data Bank) berisi semua 
publisitas yang ada secara eksperimen telah 
dideterminasi (oleh x-ray crystallography dan
NMR) sebagai model structural proteins dan 
asam nukleat.

• Tidak berisi model homologi atau tipe model 
teoritis lainnya. 



Pangkalan data primer: PubMed 

• Diskripsi pada Wikipedia sebagai “suatu kebebasan 
mengakses sititasi database MEDLINE dan abstrak artikel riset 
biomedik. 

• Subjek utama adalah riset di bidang kedokteran, dan PubMed 
juga mempublikasi bidang yang terkait dengan bidang 
kedokteran, seperti kebidanan dan disipiin kesehatan lainnya. 

• Hal ini secara menyeIuruh meliputi keilmuan yang berhungan 
dengan ilmu seperti biokemia dan biologi sel. 

• Situs ini ditawarkan oleh the United States National Library of 
Medicine di the National Institutes of Health sebagai bagian 
dari the Entrez information retrieval system.“ 



Pangkalan data primer : UniProt
Knowledgebase

• UniProt Knowledgebase (Swiss-Prot and TrEMBL), 
dioperasikan oleh SIB (Swiss Institute of Bioinformatics) dan 
EBI (European BioinformaticsInstitute), berisi sebagian besar 
publikasi yang ada berupa sekuens protein (bukan DNA atau 
RNA). 

• Sekuens dalam Swiss-Prot dijelaskan secara manual dan 
menyediakan atau menghubungkan pengguna dengan semua 
informasi publisitas yang berisi sekuens tersebut. 

• Sequences pada TrEMBL dikoleksi dan dijabarkan secara 
otomatis dari sekuens database, dan akan membuat jalannya 
menuju Swiss-Prot, tetapi tidak hanya setelah mereka secara 
manual menjabarkan Swiss-Prot standards. 



Situs Informasi database 

• NCBI: www.ncbi.nlm.nih.gov 

• EMBL: www.ebi.ac.uk 

• DDBJ: www.ddbj.nig.ac.jp 

• SWISS-
PROT:www.expasy.ch/sprot/sprot_details.html

• ENSEMBL: www.ensembl.org 

• Univeristy California Santa Cruz: 
genome.cse.ucsc.edu 

• MGD the Jackson Lab: www.informatics.jax.org



Tools Bioinformatika : PDB

• PDB (Protein Data Bank, Bank Data Protein) ialah 
pangkalan data tunggal yang menyimpan model 
struktur tiga dimensi protein dan asam nukleat hasil 
penentuan eksperimental (dengan kristalografi sinar-
X, spektroskopi NMR, dan mikroskopi elektron). PDB 
menyimpan data struktur sebagai koordinat tiga 
dimensi yang menggambarkan posisi atom-atom 
dalam protein atau pun asam nukleat.

http://www.rcsb.org/pdb/
http://www.rcsb.org/pdb/
http://id.wikipedia.org/wiki/Protein
http://id.wikipedia.org/wiki/Asam_nukleat
http://id.wikipedia.org/w/index.php?title=Kristalografi_sinar-X&action=edit
http://id.wikipedia.org/w/index.php?title=Kristalografi_sinar-X&action=edit
http://id.wikipedia.org/w/index.php?title=Kristalografi_sinar-X&action=edit
http://id.wikipedia.org/w/index.php?title=Spektroskopi_NMR&action=edit
http://id.wikipedia.org/w/index.php?title=Mikroskopi_elektron&action=edit
http://id.wikipedia.org/w/index.php?title=Koordinat_tiga_dimensi&action=edit
http://id.wikipedia.org/w/index.php?title=Koordinat_tiga_dimensi&action=edit
http://id.wikipedia.org/wiki/Atom


Data & Website Bioinformatika



DATA 
NUKLEOTIDA



The International Sequence
Database Collaboration

EBI

GenBank

DDBJ
EMBL

EMBL

Entrez

SRS

getentry

NIG

CIB

NCBI

NIH

•Submissions
•Updates

•Submissions
•Updates

•Submissions
•Updates



1.Situs ini dikembangkan oleh NCBI - USA

2.Perkembangan sangat pesat & pengguna
dari situs ini para ahli molecular biologi & 
bioinformatika

3.Fasilitas/option sangat luas ( DNA, protein, 
Blast, pubmed, tools, struktur protein dll)



1. Situs ini adalah 
database/gen bank 
versi Eropa khusus 
dikembang oleh 
bioinformatika di UK. 

2. Fasilitas tools yg 
dimiliki sangat 
lengkap khususnya 
untuk menganalisis 
DNA ( Clustal dll) & 
protein

3. Di indonesia kurang 
populer dibanbingkan 
NCBI



CIB-DDBJ
Center for information biology

• http: //www.ddbj.nig.ac.jp/

• Jepang



Interface dari European Nucleotide Archive
Terhubung dengan database lain seperti NCBI dan DDBJ
ENA relatif mudah diakses dengan pengelompokan data yang 
baik



Step 1.
Gunakan kata kunci untuk mencari database transkriptomik dan genomik
Kasus A. Gunakan kata kunci . Oryza officinalis
Kasus B. Gunakan kata kunci. Human Mycobacterium



Step 2a. Kasus A. Kata kunci Oryza officinalis
Klik data Transcriptome assembly contig set
Penting: Dalam analisis komparasi ekspresi gen, lebih mudah
membandingkan data transkripyang sudah valid seperti RNA sequencing



Step 3a. Kasus A. Kata kunci Oryza officinalis
Publikasi dari data tersebut dapat dicek pada laman Publications



Step 4a. Kasus A. Kata kunci Oryza officinalis
Data transkriptomik dapat diakses di laman Navigation
Klik kode sekuen GBR1000001 untuk mengunduh data



Step 5a. Kasus A. Kata kunci Oryza officinalis
Data sekuen transkrip mRNA dapat diunduh dalam bentuk .fasta dengan
langsung klik FASTA



PROTEIN



1. Situs ini 
mengkhususkan pada 
protein database 

2. Fasilitas meliputi : Blast, 
struktur dll



PDB
Protein data bank

• http://www.rcsb.org/pdb/ho
me/home.do

• 3D Struktur

http://www.rcsb.org/pdb/home/home.do
http://www.rcsb.org/pdb/home/home.do


Uniprot
• http://www.uniprot.org/



1. Banyak digunakan
oleh peneliti biologi
molekuler dibidang
mikroba. 





PROGRAM/ TOOL



Salah satu program 
desain primer secara 
on line yang paling 
populer & 
dikembangkan oleh 
MIT. 



Situs khusus untuk 
mendowload program-
program yg terkait 
dengan studi moleculer 
Filogenetik. Banyak 
program yang dapat 
diakses secara free. 



1. Salah satu program 
bioinformatika komersial. 
Harga dapat mencapai 25 
Juta/program atau sewa 
sekitar 1 jt/3 bulan

2. Program sangat bagus & 
mudah digunakan serta 
memiliki koneksi dengan 
gen bank. 

3. Dengan program ini kita 
dapat mengakses gen 
bank & menganalisis DNA, 
protein secara terintegrasi



1. Situs freeware 
program molecular 
biology & program 
bioinformatika yg
terbaru dapat
diperoleh di situs ini




