
Enzim Restriksi Endonuklease



Kemampuan Akhir yang Diharapkan

• Mahasiswa dapat menjelaskan prinsip kerja
enzim restriksi endonuklease

• Mahasiswa dapat menjelaskan
pengelompokan enzim restriksi

• Mahasiswa dapat menjelaskan macam-macam
enzim restriksi pada vektor



Restriction Enzymes Mapping



What are restriction enzymes?

• Molecular scissors that cut double stranded DNA 
molecules at specific points.

• Found naturally in a wide variety of prokaryotes

• An important tool for manipulating DNA. 



Discovery

• Arbor and Dussoix in 1962 discovered that certain 
bacteria contain Endonucleases which have the 
ability to cleave DNA.

• In 1970 Smith and colleagues purified and 
characterized the cleavage site of a Restriction 
Enzyme.

• Werner Arbor, Hamilton Smith and Daniel Nathans 
shared the 1978 Nobel prize for Medicine and 
Physiology for their discovery of Restriction Enzymes.











Types of Restriction Enzymes

Cleavage          

site                                                                                                                  

Location of      

methylase

Examples     

Type I Random

Around 1000bp 

away from 

recognition site

Endonuclease and 

methylase located 

on a single protein 

molecule

EcoK I

EcoA I

CfrA I

Type II Specific

Within the 

recognition site

Endonuclease and 

methylase are 

separate entities

EcoR I

BamH I

Hind III

Type III Random 

24-26 bp away from 

recognition site

Endonuclease and 

methylase located 

on a single protein 

molecule

EcoP I

Hinf III

EcoP15 I



Pemotongan DNA pada Teknologi DNA 
Rekombinan

DAN



Pemotongan DNA pada Teknologi DNA 
Rekombinan Tidak Acak



Enzim Restriksi
Endonuklease

• Dapat memotong DNA 
memotong pada ikatan
fosfodiester

• Memotong di bagian dalam
 endonuklease

• Disebut juga dengan enzim
restriksi

• Dihasilkan oleh bakteri dan
Archaea



Sejarah Penemuan Enzim Restriksi

• Beberapa peneliti menemukan bahwa
bakteriofaga tidak dapat menginfeksi bakteri

• Hal ini dipelajari lebih lanjut oleh W. Arber, H. 
Smith dan D. Nathans

• Bakteri menghasilkan enzim yang dapat
memotong DNA virus





Sejarah Penemuan Enzim Restriksi

• Menghasilkan enzim
restriksi yang pertama
yaitu HindIII

• Pada tahun 1978 ketiga
peneliti tersebut
mendapatkan hadiah
Nobel dalam Fisiologi
atau Kedokteran



Tipe-tipe Enzim Retriksi Endonuklease

• Tipe I akan memotong DNA di luar
daerah pemotongan spesifik, tidak
digunakan dalam rekombinasi DNA

• Tipe II  memotong DNA pada situs
yang spesifik, digunakan dalam
rekombinasi DNA

• Tipe III  akan memotong DNA di luar
daerah pemotongan spesifik, memerlukan
2 sekuen yang sama, tidak digunakan
untuk rekombinasi DNA

• Tipe IV  akan mengenali DNA dengan
metilasi, tidak digunakan dalam
rekombinasi DNA





Penamaan Enzim Restriksi

• Huruf yang digunakan tidak dimiringkan

• Huruf pertama merupakan nama genus 
bakteri yang menghasilkan

• Huruf kedua dan ketiga merupakan nama
spesies bakteri yang menghasilkan

• Huruf keempat merupakan strain dari bakteri
yang menghasilkan

• Nomor romawi menunjukkan urutan
penemuan enzim tersebut



Penamaan Enzim Restriksi

• Contoh : enzim EcoRI

→ Berasal dari Escherichia coli

→ strain RY

• Contoh : enzim HindIII

→ Berasal dari Haemophilus influenza

→ Serotipe d



Enzim Restriksi Tipe II Memotong Pada
Situs Pemotongan yang Spesifik



Hasil Pemotongan Enzim Restriksi

• Ujung-ujung tumpul (Blunt ends)



Hasil Pemotongan Enzim Restriksi

• Ujung-ujung menggantung (Sticky ends)



Analisa Hasil Restriksi DNA

• Dengan elektroforesis gel

• Baik gel agarose maupun poliakrilamid



Elektroforesis Gel Agarose



Pori-pori pada Gel Agarose dan
Poliakrilamid



(https://www.slideshare.net/hhalhaddad/281-lec30-moltech2)



(http://slideplayer.com/slide/7876390/)



Analisa Hasil Restriksi



Peta Enzim Restriksi pada Vektor



Cara Mengetahui Situs Restriksi Pada
Gen atau Genom
















